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In het Wijnhavenkwartier in Den Haag, gelegen tussen
Centraal Station en het Spui, is in 2011 naast de nieuwe
ministeries van Justitie en Binnenlandse Zaken, op de
plek van het in 2007 afgebroken woongebouw de Zwarte
Madonna, “de Kroon”, een multifunctioneel complex met
woon-, winkel- en kantoorruimte verrezen.

Situatieschets

Uitgangspunt voor het ontwerp vormde het
stedenbouwkundig plan, opgesteld door de gemeente Den
Haag. In bouwhoogte moest worden aangesloten bij de
gebouwen in de directe omgeving. Het kantoorgebouw en
het woongebouw zijn naast elkaar gezet. Het
kantoorgebouw vormt hiermee een doorgaand volume van
Turfmarkt naar Schedeldoekshaven en is georganiseerd
rondom een overdekt atrium, dat zorgt voor daglicht in dit
langgerekte volume. De overkapping van dit atrium
bestaat uit zeer slanke stalen drukbogen in twee
richtingen, overdekt met koudgebogen glazen
isolatiepanelen. De spatkrachten uit deze drukbogen
worden opgevangen door de aansluitende vloerschijf die
op deze krachten is gedimensioneerd. Door de bijna
volledig verglaasde gevels, kunnen gebruikers optimaal
profiteren van de gecreéerde daglichttoetreding.

Functioneel

De Kroon omvat een plint met 2.300 m? winkelruimte
waarboven het complex in twee delen verrijst: een
gedeelte van 23m hoog met circa 9.000 m? kantoorruimte
en een 131 meter hoog gedeelte met 253 woningen. Deze
delen zijn zorgvuldig geplaatst rondom het atrium op de 1¢©
verdieping, dat zorgt voor daglichttoetreding in de
kantoren die het omringt. Om voldoende daglichttoetreding
te bewerkstelligen was de opdracht de kap van dit atrium
zo transparant mogelijk te construeren.
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maken, waarmee maximale transparantie is bereikt.
Doorsnede over kap met zichtlijnen

\ l ’ Zowel vanuit de woningen (rechtsboven)
\ als vanuit kantoren (rondom atrium)

Uitvoering, materalisering an bevestiging
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Constructief ontwerp

De uitdaging van deze ontwerpopgave was om maximale transparantie te bereiken met een zeer beperkte
hoogte. Vanwege de gewenste en vereiste zichtliinen boven en onder de atriumoverkapping was er slechts 1,0
meter hoogte beschikbaar in het midden van de overspanning van 18x40 meter. Voor de vereiste transparantie
was het echter noodzakelijk de constructieve hoogte verder te minimaliseren. Dit is bereikt door het toepassen
van constructieve drukbogen in twee richtingen, waardoor de constructieve hoogte beperkt kon worden tot
150mm (m.b.v. kokers 100x150x6,3mm). Dit resulteert in de korte richting in een uitzonderlijke slankheid van
1:120! In de lange richting zelfs ruim 1:250! Deze slankheden zijn gerealiseerd met wanddiktes in beide
richtingen van slechts 6,3mm! Hierdoor is een kapconstructie mogelijk gemaakt van slechts ca. 22 kg/m? staal,
wat bijzonder efficiént te noemen is.

Constructieve modellering

Door het toepassen van drukbogen in twee richtingen ontstaan er elementen die lokaal gesteund worden tegen

uitknikken op ca. 2,0 meter. Met de optredende krachten uit permanente belasting, wind, maar voornamelijk
sneeuw (excentrische belasting als gevolg van sneeuwophoping) was dit lokale bezwijken (knik op 2,0 meter)
niet maatgevend. Met 3D-rekenprogrammatuur (Scia & DIANA), gestaafd met handberekeningen, bleek vooral
het bezwijkmechanisme globale doorslag maatgevend bij de belastingcombinatie met sneeuwophoping, zie de
figuren bovenaan deze pagina.

Hierbij is tevens gekeken naar de horizontale vervormingen van de omringende vloerschijf, welke niet van
significante invloed bleken voor de krachtswerking in de kapconstructie.

Constructieve detaillering

Om voldoende stijfheid en sterkte te verkrijgen zijn de randen zo veel mogelijk star en ingeklemd uitgevoerd, zie
detail rechts boven op deze pagina. Ook de knopen onderling dienen volledig sterk en stijf te zijn, met minimaal

de sterkte en stijfheid van de toegepaste kokerprofielen. In de uiteinden, waar de normaalkrachten het grootst

zijn, moesten volledig doorgelaste verbindingen worden toegepast. In het middengebied zijn de elementen in de

lange richting van de kap aan elkaar gekoppeld middels precies passende (zelftappende) boutverbindingen.

De verbindingen van de kap zijn door de optredende krachten vrij kritisch en moesten hierdoor zeer nauwkeurig

worden beschouwd. In sommige gevallen was het een uitdaging om de optredende krachten op te nemen.
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(tpv. middengebied v/d kap)



Uitvoering
Na verschillende opties voor de uitvoeringsmethodiek te hebben overwogen is gekozen voor montage
van ‘ladders’ (zie foto midden onder) die in het werk aan elkaar zijn gekoppeld middels
boutverbindingen (foto rechtsonder). Deze ladders zijn met de kraan ingehesen en gemonteerd.
Vervolgens zijn de glasplaten gemonteerd, zo veel mogelijk in een spiraalvormige volgorde (van buiten
naar binnen). Dit ter voorkoming van excentriciteiten in de constructie en de aansluitingen die zouden
ontstaan bij een legvolgorde waarbij vanaf €én zijde naar de andere zijde zou worden gemonteerd.

Speciaal glas, glasverbindingen en onderhoud

Door de dubbel gebogen dakvorm moesten praktisch alle glasplaten dubbelgekromd gemonteerd
worden. Dit is gedaan door deze op drie punten vast te zetten en het vierde punt naar beneden te
‘trekken’ met de laatste hoekverbinding. Bij toepassing van ‘normaal’ dubbel glas zou deze verbinding
relatief snel gaan lekken door deze opgelegde vervorming. In dit geval wordt een speciaal ontwikkelde
verbinding toegepast, die een flexibele - maar duurzame - verbinding vormt tussen de glasplaten.
Onderhoud van de kapconstructie en
het glas vindt plaats door middel van
een hoogwerker, welke overal op de
atriumvloer kan worden geplaatst.

Ingebruikname

De oplevering van het complex heeft
plaatsgevonden in juli 2011. Ter
gelegenheid hiervan is wethouder
Norder abseilend van de toren van het
complex ‘De Kroon’ gedaald.

Opdrachtgever:
Wijnhavenkwartier CV
(MAB Kristal + Haag Wonen)

Architect:
Rapp+Rapp, Amsterdam

Constructeur & ontwerp kapconstructie:
Corsmit Raadgevend Ingenieurs,
a company of Royal Haskoning

Aannemer:
Bouwcombinatie Wijnhaven VOF
(Ballast Nedam + BAM)

Levering, montage en details staal en glas:
BRS Building Systems B.V.




